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 The Kernelتقدير فائض أو عجز النشاط التأميني بإستخدام دالة الكرنل 

Function  لفرعي تأمين السيارات التكميلي وتأمين الحريق : دراسة تطبيقية 

 على السيد عبده الديب 
 أستاذ التأمين والعلوم الإكتوارية  

 كلية التجارة
 جامعة القاهرة

 رضوى يوسف حامد 
 أستاذ مساعد التأمين والعلوم الإكتوارية  

 كلية التجارة
 جامعة القاهرة

 نرمين أحمد مصطفى محمد 
 باحثة دكتوراة 

 كلية التجارة
 جامعة القاهرة

Ahmedamin11@outlook.com 

 مستخلص البحث

لمحفظة الأخطار  فائض أو عجز النشاط التأميني وذلك لتحقيق المزيج الأمثل  لتقدير  استهدفت الدراسة اقتراح نموذج كمي 
للمحفظة التأمينية ككل وبالتالي أعلى عائد ممكن فى ضوء   العوامل التي  الذي يحقق أقل درجة خطورة وأقل معدل خسائر 

فائض أو عجز   لقياس  تؤثر على محفظة التأمين في شركات التأمين على الممتلكات وقد توصلت الدراسة الى نموذج كمي 

رة الحدود )الكرنل( وأن هناك فجوة بين محفظة   فروع التأمين المختلفة وذلك باستخدام الانحدار اللامعلمى بطريقة دالة كثي
الأخطار الفعلية لشركة مصر للتأمين ومحفظة الأخطار المثلى التي تحقق أقل درجة خطورة وأقل معدل خسارة وبالتالي أعلى  
عائد ممكن ، وقد أوصت الدراسة شركات التأمين بضرورة الاهتمام باستخدام الأساليب الرياضية والإحصائية المتقدمة والتي  

 الشركة فقط ولكن على مستوى كل فرع تأميني على حدة.تفيد فى التقدير الدقيق لمحفظة التأمين المثلى ليس على مستوى 

 

 الكلمات المفتاحية 

 Kernel Function –تأمين الحريق  –تأمين السيارات  –دالة الكرنل  –النشاط التأمينى   -تقدير فائض 

 

 .2023أكتوبر  22 في، وقبوله للنشر 2023سبتمبر  12 تم استلام البحث في

mailto:Ahmedamin11@outlook.com
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 :المقدمة  .1

الأونة الأخيرة   فيالسوق المصري  اجتاحتالتى  والاقتصاديةصناعة التأمين تحديات كبيرة نظراً للتغيرات السياسية  تواجه
عملها بدرجة   فيتتأثر بتلك المتغيرات، ولكي يكتب لشركات التأمين البقاء والاستمرار  التيحيث يعتبر قطاع التأمين من القطاعات 

تكوين محفظة     في متوازنة    اكتتابمعقولة من الربحية يجب عليها إتباع سياسة انتقاء سليمة للأخطار المعروضة عليها من أجل 

 تم قبولها. التيبما يمكنها من تحمل عبء الأخطار  الاستيعابيةضوء طاقتها 

وحتى تستطيع شركة التأمين تطبيق سياسة اكتتابيه سليمة فإن متخذ القرار عليه استخدام كافة الوسائل والأدوات التي تمكنه  

من الوصول لأفضل قرار بشأن قبول أو رفض طلب التأمين، ولكي يتمكن من ذلك عليه استخدام أنسب الوسائل التي تتيح له قياس  
 الخطر وتقييمه لتحديد درجة الخطورة المتعلقة بوحدة الخطر موضوع التأمين والفئة التي ينتمي اليها هذا الخطر.

الأنواع المختلفة للتأمين حسب قدرتها الإستيعابية من ناحية وعمليات   فيحيث أن شركات تأمينات الممتلكات تقوم بالاكتتاب 
والصادر سواء محلياً أو خارجياً من ناحية أخرى، ثم تحتفظ لنفسها بحدود معينة من الاكتتاب  وارد  كل نوع من   فيإعادة التأمين ال

 الأنواع.

تحقيق أهدافها من خلال إتباع سياسة إكتتابية تستطيع شركة التأمين  ومتوازنة عليها أن تحقق التوافق    اكتتابيةوحتى  سليمة 
 وحد الاحتفاظ الأمثل الذي يجب أن تحتفظ به.  الاستيعابيةبين الطاقة 

بعدم   تتسم  والتي  بها  المحيطة  الظروف  نتيجة  التأمين  شركات  على  محفظة  الاستقرارويجب  وتقييم  بمراجعة  القيام   ،
يمكنها من الاستمرار   ونقاط القوة لتنميتها بما  نشاطها من فترة إلى أخرى للوقوف على أوجه القصور لعلاجها،  ونتائج  أخطارها، 

والعمل على زيادتها بالشكل   بل  تعظيم    الذي والمحافظة على حصتها السوقية،  وزيادة احتمالات  يعمل على تدعيم موقفها التنافسي 

 (.22، ص. 2013وتدعيم مركزها المالي )عبد الله،   أرباحها

 :طبيعة المشكلة  .2

تأمين الحريق،   تأمين على العديد من فروع التأمين مثل  والمسئوليات لأي شركة  تأمينات الممتلكات  تشتمل محفظة عمليات 
 والبحري، والطيران، والحوادث، والهندسي، ............ الخ.

 وتقبل شركات التأمين الأخطار في هذه الأنواع حسب ما يلي:

معينة من   - بحدود  لنفسها  تحتفظ  ثم  خارجياً،  أو  محلياً  سواء  والصادر  الوارد  التأمين  إعادة  وعمليات  الاستيعابية  طاقتها 

 (.2020الأخطار )الإتحاد العربي للتأمين، 

التأمين   لقطاع  التأميني  النشاط  عجز   / فائض  من  تحقق  ما  إجمالي  في  حدثت  التي  التطورات  التالي  الجدول  يوضح 

 :19/2020حتى  09/2010بجمهورية مصر العربية للفترة من 

 ( 1جدول رقم ) 

 )بالمليون جنيه( التطورات التي حدثت في إجمالي ما تحقق من فائض / عجز النشاط التأميني في مصر 

 صافي فائض/عجز قطاع التأمين البيــان )معدل التطور %(

09   /2010 

 التطور % معدل 

924.009 

45.8 
10   /2011 

 معدل التطور % 

290.017 

(68.6) 

11   /2012 

 معدل التطور % 
513.170 

76.9 

12   /2013 

 معدل التطور % 
1058.504 

106.3 

13   /2014 

 معدل التطور % 
810.591 

(23.4) 

14   /2015 

 معدل التطور % 
1621.475 

100.0 

15   /2016 

 معدل التطور % 
2045.212 

26.1 

16   /2017 

 معدل التطور % 
2704.851 

32.3 
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17   /2018 

 معدل التطور % 

4744.659 

75.4 

18   /2019 

 معدل التطور % 
3655.342 

(23.0) 

19   /2020 

 معدل التطور % 
4728.122 

29.3 

 التأمين، أعداد مختلفةالمصدر: الكتاب الإحصائي السنوي الهيئة المصرية للرقابة على               

 

ومن الجدول السابق يتضح لنا ان الواقع العملي يظهر تذبذب ونتائج غير مستقرة وتبين مدى قصور العمليات الفنية للنشاط  

مليون جنيه مصري بنسبة انخفاض  290.017ليحقق إجمالي  10/2011مصر عام  فيالتأميني، فقد انخفض فائض قطاع التأمين 
بمبلغ    09/2010% عن العام  68.6 وانخفض فائض قطاع التأمين    924.009الذي حقق فائض  مصر    فيمليون جنيه مصري، 
بنسبة انخفاض    810.591ليحقق إجمالي    13/2014عام   الذي حقق فائض   12/2013% عن العام  23.4مليون جنيه مصري 

التأمين    1058.504بمبلغ   قطاع  فائض  وانخفض  مصري.  جنيه  عام    في مليون  إجمالي    18/2019مصر    3655.342ليحقق 

 مليون جنيه مصري. 4744.659الذي حقق فائض بمبلغ  17/2018عن العام  %23مليون جنيه مصري بنسبة انخفاض 

بالسوق    فيحدثت    التيويوضح الجدول التالي التطورات   وفقاً لفروع التأمين  للتأمين للفترة من    المصريمعدلات الخسائر 

 :20/2021حتى  16/2017

 ( 2جدول رقم ) 

 20/2021 :16/2017تطور معدلات الخسائر وفقاً لفروع التأمين بالسوق المصري للتأمين للفترة من 

 20/2021 19/2020 18/2019 17/2018 16/2017 فروع التأمين

 %  16.2 %  41.1  %  74.9 %  77.2 %  19.5 الحريق

 %  27.7 %  13.1 %  23.4 %  10.1 %  18.2 البحري

 %  13.2 %  2.6 %  19.4 %  37.1 %  20.0 الداخلي

 %  39.8 %  31.6 %  21.0 ( % 44.3) %  39.2 السفن

 %  98.3 %  67.1 ( % 10.1) %  167.1  %  49.6 الطيران

 %  57.1 %  57.7 %  57.9 %  61.9 %  56.6  التكميلي

 %  32.1 %  21.4 %  18.2 %  36.5 %  31.5 الإجباري
 %  47.2 %  48.9 %  102.5 %  65.5 %  69.7 الهندسي

 %  3.2 %  86.1 %  85.9 %  58.2 %  42.4 بترولال

 %  47.5 %  43.5 %  40.1 %  27.8 %  27.5 حوادثال

 %  85.00 %  73.8 %  72.2 %  85.2 %  73.1 الطبي

 المصدر: الكتاب الإحصائي السنوي الهيئة المصرية للرقابة على التأمين، أعداد مختلفة

 

معدلات الخسائر الخاصة بفروع التأمين المختلفة بالسوق المصري   فيمن الجدول السابق يتضح لنا أن هناك تذبذب ملحوظ 

من   الحريق  بفرع  الخاص  الخسائر  معدل  انخفض  حيث  الأخيرة  ،  سنوات  الخمسة  خلال  الى    16/2017عام    % 19.5للتأمين 
التأمين    20/2021عام    16.2% بفرع  الخاص  الخسارة  معدل  عام    %27.7الى    16/2017عام    %18.2من    البحريوارتفع 

بفرع الطيران من    20/2021 وارتفع معدل الخسائر الخاص  وانخفض   20/2021عام   %98.3الى    16/2017عام   49.6%،   ،
بفرع الهندسي من   وارتفع معدل الخسائر الخاص   20/2021عام    %47.2الى    16/2017عام    % 69.7معدل الخسائر الخاص   ،

 . 20/2021عام  %47.5الى  16/2017عام  %27.5بفرع الحوادث من 

تحتفظ   بالسوق المصري للتأمين  يدل على أن شركات التأمين  بالأخطار   فيوهذا  محفظتها التأمينية لبعض فروع التأمين 

  في الرديئة، أو يرد الى محفظة التأمين الخاصة بها عمليات إعادة تأمين رديئة وتصدر الأخطار الجيدة مما يؤدى الى حدوث تذبذب 
 المحفظة وانخفاض مستوى الفائض النهائي وتحقيق عجز اكتتاب تأميني. فيدرجة الخطورة 

 :بحثال هدف .3

بالتطبيق على إحدى شركات التأمين    في يسعي البحث الى اقتراح نموذج كمي يساهم   تقدير فائض أو عجز النشاط التأميني 
 تأمين السيارات التكميلي والحريق بغرض تصميم محفظة أخطار )محفظة اكتتاب( مثلى. يالمصرية لفرع
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 :بحثال فروض .4

بين فائض أو عجز النشاط التأميني   وتأمين السيارات التكميلي    لفرعيلا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  تأمين الحريق 

المستقلة   المتغيرات  وجميع  التابع(  الاحتفاظ  )المتغير  الاستيعابية    –)معدل  الطاقة  التأمين    –نسبة  إعادة  عمولات  معدل    –معدل 
 .الاكتتاب( فينسبة التغير  –كفاءة الأقساط  –الخسارة  

 :البحث حدود .5

 تتمثل حدود الدراسة فيما يلي:

تقييم محفظة التأمين المثلى لإ    5-1 وذلك  1حدى شركات التأمين المصرية تركز هذه الدراسة على  لعمل الدراسة التطبيقية عليها 
،  المصريالسوق  فيتمثل قطاع أعمال عام، وكذلك كونها ذات أعلى حصة من صافي الأقساط المكتتبة  التيلأنها الشركة الوحيدة 

تمثل نسبة  وفقاً لبيانات الكتاب الإحصائي السنوي الهيئة المصرية للرقابة    20/2021فى عام    %48.5حيث أن حصتها السوقية 
 .المصريالسوق  إجماليعلى التأمين أى أن حصتها السوقية تعتبر نصف 

تأمين السيارات    5-2 بالسوق    إجماليالمركز الأول من    التكميلييحتل فرع  عن عام    المصريالأقساط المكتتبة لشركات التأمين 
يبلغ    20/2021 جنيها    4527753حيث  يبلغ    الثانيالمركز    في  ويأتيألف  حيث  الحريق  تأمين  المكتتبة    إجماليفرع  الأقساط 

لذلك   التأمين،للهيئة المصرية للرقابة على  الإحصائي السنويألف جنيهاً وفقاً للبيانات الواردة بالكتاب  3595144الخاص به مبلغ 
 والحريق. التكميليسوف تقوم الدراسة بالتركيز على فرعى السيارات 

 . 2020/2021حتى  2014/2015بيانات البحث عن الفترة الزمنية من   5-3

 :الدراسات السابقة  .6

فـي   المؤثرة  العوامـل  فـي  متمثلـة  البحـث،  بموضـوع  الصلـة  ذات  بالعناصـر  وأجنبيـة  عربيـة  عديـدة  دراسـات  اهتمـت 

 ربحيـة قطاعات التأميـن المختلفة. 

الكميـة، وضـرورة التعـاون   الأساليب(، أهمية تقديـر المخاطر المالية باستخدام 2009فقد أظهرت دراسة )أبو بكر وآخرون،   6-1

وقـ وتأثيــرها علـى شـركات التأميـن العربيـة،  التأميــن، فـي ظـل الأزمة المالية العالمية،  وإعـادة  د العربـي فـي مجـال التأميــن 
وق الأوراق المالية وهيئـة   حـددت الدراسـة الأطـراف التـي تأثـرت بالأزمة المالية، وهـم حملـة الوثائـق الحاليـون والمرتقبون وسـ

 .الإشـراف والرقابـة علـى التأميـن وشـركات التأميـن وشـركات إعـادة التأميـن

ا(Ibrahim, 2000)دراسـة    6-2 العوامـل  حـددت  التـي  الأمثل  لمؤثرة  ،  المستوى  لتحديـد  تمهيـداً  وذلـك  الاحتفاظ،  معـدل  فـي 
 .كتوارية دقيقة، وذلك من خلال تقييم معيار التوازن لتخفيض قابلية شركات التأميـن للخسارةإللاحتفاظ باستخدام أسس 

وتأثيــر ،  (Marker, 1998)دراسة    6-3 الاحتفـاظ،  معـدلات  تحليـل  فـي  ماركـوف  نظريـة  اسـتخدام  طريقـة  أضافـت  التـي 
بمعـدل    الأساسية المتغيـرات   مستـرشداً  ماركوف،  سلاسل  في  التحول  احتمالات  باستخدام  وذلك  الاحتفاظ،  معدلات  على  للتأميـن 

 .الربحيـة والحصـة السـوقية للعينـة محـل الدراسـة

المهدى،    6-4 )عبد  شـركات  2012دراسة  عمليـات  مجمـل  علـى  وتأثيـره  الاحتفاظ  حـد  أهميـة  بتحديـد مـدى  اهتمـت  التـي   ،)
نتائج اتفاقيات إعادة التأميـن وحد الاحتفاظ، وحددت الدراسة أهم العوامل   بيـن  وتوصلت الدراسة إلى وجود علاقة قوية  التأميـن، 

المحفظة   )حجم  في  تتمثل  التـي  الاحتفاظ  حدود  تحديد  في  الخسارة    –المؤثـرة  وحجم  الطوارئ  –احتمال  السياسـة   – تحميلات 
 معـدل العائـد(. –المخصصـات  –رأس المـال  –السـعر الخـاص بإعـادة التأميـن  –الاستثمارية 

(، التـي توصلـت إلـى توفيـق نمـوذج كمـي يعتمـد علـى السلاسـل الزمنيـة للتنبـؤ بمعـدلات الاحتفـاظ  2010دراسة )سليمان،  6-5
ومراقبـة   يمكـن لمتخـذ القـرار التعـرف علـى اتجاهـات السـوق  ومـن خـلال هـذا النمـوذج المقتـرح  فـي سـوق التأميـن المصريـة، 
علـى   ذلـك  وتأثيـر  للخـارج،  الصعبـة  العمـلات  بتسـرب  يتعلـق  فيمـا  وخاصـة  التأميــن،  لقطـاع  والاجتماعي  الاقتصادي  الـدور 

 تـوازن ميـزان المدفوعـات.

وآخرون،    6-6 ومعدل الاحتفاظ، على  2012دراسة )حسين  (، التي أوضحت أثـر كل من مؤشري الطاقة الاستيعابية المستغلة 
وتقييـم أخطـار المحفظة التأمينيـة لشـركة   تحليـل  بمجال إعادة التأمين فضلاً عـن دورهمـا فـي  والسياسات المتعلقة  رسم الأهداف 

ومعدل   بـة الطاقـة الاستيعابية المستغلة  نس بيـن كل مـن  وقـد توصلـت الدراسـة إلـى وجـود علاقـة طرديـة  التأميـن محـل الدراسـة. 
 الاحتفاظ وحجم الأخطار التـي تتعرض لها المحفظة التأمينية، ووجود علاقة عكسـية بيـن أخطار إعادة التأميـن ومعدل الاحتفاظ.

)عطا،    6-7 تأميـن  2004دراسة  لفرع  الخسارة  معدلات  على  والوارد  الصادر  التأميـن  إعادة  عمليات  تأثيـر  مدى  بينت  التي   ،)
وأظهرت الدراسة عدم كفاءة النماذج الكمية لبيانات معدلات   وتحديد مدى كفاءة سياسات إعادة التأميـن في فرع الحريق.  الحريق، 
التأميـن،   لإعادة  جيـدة  بـرامج  اسـتحداث  علـى  العمـل  بضـرورة  الدراسـة  وأوصـت  الصـادر.  التأميـن  إعـادة  لعمليـات  الخسـائر 

 
 ( تم حجب أسم الشركة بناءاً على طلب المسئولين فيها 1
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ناحيـة   مـن  والإسناد  ناحيـة،  مـن  الاحتفاظ  بيـن  تـوازن  عمـل  مـع ضـرورة  للتأميـن،  المصرية  السـوق  خصائـص  مـع  تتناسـب 
 أخـرى، فضـلاً عن ضرورة التنوع بين الإسناد الخارجي والمحلى.

وآخرون،    6-8 بالسوق  2014دراسة )سليمان  (، التي أوضحت مدى أهمية تقييم سياسات إعادة التأميـن لشركات التأميـن العاملة 
السعودي للتأميـن التعاوني، وحددت الدراسة مجموعة من المتغيرات المستقلة المؤثرة على جودة العمليات الفنية لإعادة التأميـن.  

 .وتوصلت إلى وجود قصور في العمليات الفنية لشرائح التأميـن داخل السوق السعودي

تناولـت استخدام الانحدار اللامعلمـي للتنبؤ   يتضـح أن هناك نقص فـي الدراسـات التـي  ومـن مراجعـة الدراسـات السـابقة 
ود علاقـات منفـردة بيـن كل مـن المتغير التابـع والمتغيرات   بصافي فائض أو عجز قطاعات التأميـن المختلفة، والاعتماد علـى وجـ

أو   فائض  بصافـي  للتنبـؤ  اللامعلمـي  الانحدار  تـخدام  اس فـي  الدراسـة  أهميـة  كانـت  هنـا  ومـن  حـدة.  علـى  كل  الأخرى،  المستقلة 
وهـو الأ والمالية لقطاعـات التأميـن المختلفة،  وذلـك تمهيـد لتحسيـن جـودة العمليـات الفنيـة  مر  عجز القطاعـات التأمينيـة المختلفة، 

 الـذي تسـعى إليـه هـذه الدراسـة.

 :منهجية البحث .7

تحقـق أقـل    اقتراحتتمثـل منهجيـة الدراسـة في   نمـوذج كمـي لتصـميم محفظـة أخطـار مثلـى لشـركة التأمين محل الدراسة 
 :وذلـك مـن خـلال تنـاول الجـزئين التاليين ممكـن،أعلـي عائـد  خسـائر وبالتـاليدرجـة خطـورة ممكنـة وأقـل معـدل 

الأول:  7-1 الرياضية    الجزء  الجوانـب   واستخدامهاالنماذج  الجـزء  هذا  ويتناول  التأمين.  لشركات  المثلى  المحافظ  تصميم  في 
النمـاذج الرياضية، وتقســيمات نمــاذج البرمجــة الرياضية  باستخدامالمختلفـة لمشـكلة تصـميم المحـافظ المثلـى لشـركات التـأمين 

والشــكل الرياضي للنمــوذج المقــترح لتصــميم محفظة الأخطار المثلي وفــروض   .وخصــائص 

 :تطبيق النموذج المقترح، وذلك من خلال المراحل التالية الجزء الثاني:  7-2

الأولي:  7-2-1 وذلك    المرحلة  التأميني  النشاط  عجز  أو  فائض  لصافي  المقدرة  القيمة  التكميلي    لفرعيحساب  السيارات  تأمين 
 والحريق بشركة التأمين محل الدراسة. 

الثانية  7-2-2 بالقيمة المقدرة لها    :المرحلة  المرحلة   فيتم حسابها    والتيمقارنة القيمة الفعلية لفائض أو عجز النشاط التأميني 
 الأولى وذلك لحساب نسبة الخطأ من خلال تلك المقارنة عن طريق طرح القيمة المقدرة من القيمة الفعلية.

الثالثة:  7-2-3 و حساب   المرحلــة  بمحفظة الأخطار المثلى  بين محفظة الأخطار الفعلية لشركة التأمين محل الدراسة  المقارنة 
والقيمة المطلقة للخطأ  (Mean Square Error  MSEمربع الخطأ    )Mean Absolute Value of Error  MAE) وذلك  )

 لتحديد مدى جدوى وفاعلية النموذج المقترح بالنسبة الى فروع التأمين المختلفة .

 :سيتم تناول هذين الجزئين علي النحو التالي

 :الجزء الأول: النماذج الرياضـية واستخدامها في تصـميم المحـافظ المثلـي لشـركات التأمين 

 ,Boundas)أولا ً: الجوانب المختلفة لمشكلة تصميم المحافظ المثلى الخاصة بشركات التأمين باستخدام النماذج الرياضية )
2016, p.26 : 

تزيد من تعقد عملية   التيشركة التأمين عدد من المشاكل أو المعوقات  فييواجه متخذ القرار القائم بتصميم المحافظ المثلى 
 اتخاذ القرار، وأهم هذه المعوقات ما يلي:

 تعدد الأهداف المراد تحقيقها : -1

الذي   الواحد  الهدف  توافر  تخيل  معه  مما يصعب  وتعارضها  الأهداف  تعدد  بخاصية  الاقتصادية  المشاكل  كثير من  تتميز 
أن واحد،   فييشمل كافة المتغيرات، ويتطلب ذلك تعدد أبعاد دالة الهدف للنموذج الرياضي حتى يتسنى التعامل مع مختلف الأهداف 

 كما يتطلب ذلك تحليل التعارض الذي قد يوجد بين الأهداف المتعددة وذلك من خلال إعداد هيكل للأولويات.

 تعدد القيود المفروضة على متخذ القرار : -2

تعدد القيود على متخذ القرارات من الأمور الهامة   تقدير الطاقة الاستيعابية أو تصميم المحافظ المثلى،    التييعتبر  تواجه 
 وإمكانية تحقيق الأهداف المنشودة.

 عدم التأكد والمخاطرة : -3

تحديد برامج   فيالأخطار، أو  فيتحديد قرارات الاكتتاب  فيأن عدم التأكد يغلف القرارات فى بيئة الأعمال التأمينية سواء 
يلجأ متخذ القرار لتقديره الشخصي نحو    فيإعادة التأمين، أو   وفى كثير من الأحيان  تصميم المحافظ المثلى، أو حدود الاحتفاظ، 
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يتم   التيقبول الخطر من عدمه، ولذلك يجب عليه اتخاذ قراره بناء على دراسة علمية موضوعية، وهذا يتطلب منه معرفة الظروف 
 .(Norkin, 2017, p.77)ناتج هذه القرارات  فيضوئها اتخاذ القرار، والتي تؤثر  في

 خطية أو عدم خطية العلاقات : -4

بين المتغيرات سواء فى دالة الهدف أو   واجه احتمال وجود علاقات خطية أو غير خطية  ي القيود   فيأن متخذ القرار قد 
 .(Norkin, 2017, p.77)الاثنين معاً  فيالمفروضة، أو 

 : ثانياً : التقسيمات المختلفة لنماذج البرمجة الرياضية

 هناك أكثر من أسلوب لتقسيم نماذج البرمجة  ، وفيما يلى عرض لأهم هذه التقسيمات :

 التقسيم على أساس نوع البيانات : -1

 تنقسم نماذج البرمجة الرياضية الى : الأسلوبوطبقاً لهذا 

 : Deterministic Programming Modelنماذج البرمجة اليقينية  -  1/1

النماذج   تلك  بها  المعاملات    التي ويقصد  أخر  بمعنى  والمخرجات،  المدخلات  من  لكل  التام  التأكد  افتراض  ظل  فى  تعمل 

 القيود لها قيمة واحدة ومؤكدة. فيدالة الهدف أو  فيالخاصة بالمتغيرات القرارية سواء 

 :Stochastic Programming Modelنماذج البرمجة الاحتمالية )العشوائية(  -  2/ 1

و القيود أو الإثنين  فييفترض فيها أن كل أو بعض المعالم سواء  التيتلك النماذج  وهي تتصف بعشوائية   معاً،دالة الهدف أ
 الحدوث.

توافره    )أو وفى ظل عدم ملائمة افتراض التأكد التام   نجد أن النماذج اليقينية ستعجز عن توفير    الأحوال(،أغلب    فيعدم 
  (، وهو ما توفره نماذج البرمجة الاحتمالية )العشوائية التأكد،يتوافر فيها عدم  التي العمليالواقع  في الحل الملائم للعديد من المشاكل 

 .Shawan, 2012, p)سواء كانت الدوال الاحتمالية لهذه المتغيرات معروفة أو غير معروفة  الرياضية،نطاق مشاكل البرمجة  في
17). 

 :الأهدافالتقسيم على أساس تعدد  -2

 البرمجة الرياضية من حيث عدد الدوال الموجودة فى دالة الهدف الى :تنقسم نماذج 

 : Single Objective Functionنماذج ذات دالة هدف وحيدة  -  2/1

ومن أمثلة   فقط،أنها تسعى الى تعظيم أو تدنية هدف واحد  أي فقط،دالة الهدف دالة واحدة هذا النوع من النماذج تتضمن  في
 الديناميكية.والبرمجة  الخطية،والبرمجة غير  الخطية،هذه النماذج البرمجة 

 :  Multi Objective Function نماذج ذات دوال أهداف متعددة  -  2/2

توجد دوال أهداف   ول    متعددة،فى هذا النوع من النماذج  نوع الحل يقدمها كل    التيوتنقسم هذه النماذج الى نوعين حسب 
 كالتالي:نموذج 

 . Vector Optimizationالنوع الأول : نماذج تسعى الى الوصول الى الحلول المثالية وتسمى نماذج مثالية المتجه 

المرضية   الحلول  يسمى  الحلول  من  نوع  تقديم  الى  يسعى  فهو  الثاني:  برمجة    Satisfactory Solutionsالنوع  مثل 

 (.21، ص.2010الأهداف )عفيفي، 

 

 التقسيم على أساس نوع العلاقات : -3

 نوعين:تقسيم نماذج البرمجة الرياضية الى  ويمكندالة الهدف أو القيود  فيفى ضوء خطية أو عدم خطية العلاقات سواء 

 : Linear Programmingالنماذج الخطية  -  3/1

تلك النماذج التي تقوم على افتراض أساسي وهو أن العلاقات سواء فى دالة الهدف أو   بها  هي علاقات   القيود،  فيويقصد 

 خطية.

 : Non Linear Programmingالنماذج غير الخطية  -  3/2

على عكس النماذج الخطية ، تفترض النماذج غير الخطية أن تكون واحدة على الأقل من الدوال سواء دالة الهدف أو دوال 
مستمرة   بصفة  للتفاضل  قابلة  الدوال  جميع  تكون  أن  ضرورة  الى  بالإضافة  هذا   ، الخطية  غير   Continuouslyالقيود 

Differentiable : 
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 :التقسيم على أساس كيفية الوصول الى الحل النهائي -4

 تنقسم نماذج البرمجة الرياضية وفقاً لطريقة الوصول الى الحل النهائي الى نوعين أساسيين 

 (:112،113، ص ص. 2002)أبو بكر، 

 : Static Programming Modelsنماذج البرمجة الساكنة  -  4/1

 وهنا يتم التوصل الى الحل النهائي مرة واحدة وليس بشكل تتابعي.

 : Dynamic Programming Modelنماذج البرمجة الحركية )الديناميكية(  -  4/2

يتم   بالمشاكل ذات الأهداف المتعددة، القابلة للتطبيق فى ظل ظروف عدم التأكد أو المخاطرة، حيث  تختص هذه النماذج 

 سلسلة من القرارات التتابعية، ومن أمثلتها ما يلي: اتخاذتقسيم المشكلة الأصلية الى عدة مشاكل فرعية، بحيث يتم 

 . Dynamic Programming نموذج البرمجة الديناميكية 

 . Sequential Goal Programmingونموذج برمجة الأهداف التتابعية 

 تصميم محفظة اكتتاب مثلى تحقق: فيوللتوصل الى نموذج كمي يستخدم 

 الوصول الى مزيج نوعى يحقق أقل خطر ممكن لمحفظة الأخطار . -

 .يحقق أقل معدل خسارة للمحفظة وبالتالي أعلى هامش ربح اكتتاب ممكن نوعيمزيج لالوصول  -

 ثالثاً: نماذج الإنحدار اللامعلمى وخصائصها وأهم مميزات الاختبارات اللامعلمية:

تطبيق    في شروط  يكون  عندما  خصوصاً  الاستخدام  شائعة  الاختبارات  من  اللامعلمية  الاختبارات  تعتبر  الأخيرة  الأونة 
 الاختبارات المعلمية غير متوفرة، وتتميز هذه الاختبارات بأنها سهلة عند التطبيق ولا تحتاج الى شروطاً كثيرة عند استخدامها.

وتكتسب الطرق الإحصائية اللامعلمية جاذبية خاصة لدى العاملين في مجال البحث العلمي ، وهي من الطرق الإحصائية  
الاستدلالية التي يمكن استعمالها للتوصل إلى استنتاجات بشان المجتمع في ضوء العينة بغض النظر عن نوع التوزيع النظري لذلك  
المجتمع وتكون أكثر مرونة في التعامل مع البيانات وتتعامل مع طرق تحتاج إلى فرضيات أو على أقل تقدير تحتاج إلى فرضيات 

بيانات العينة تكون وصفية أو نسبية وهي موجودة  يتعلق بعدم الحصول على معلمات أو أن  أقل من الأسلوب المعلمي خاصة فيما 
في الكثير من حالات التطبيق ، وان التطبيقات اللامعلمية لها القابلية على كشف تركيبة البيانات خصوصاً عندما يصغر حجم العينة  
  من النماذج المعلمية للاستدلال على البيانات ، وهذا الأمر تحديداً هو الذي جعل من نماذج الانحدار اللامعلمية أداة مرغوبة جداً لدى 

بيانات غير ملائمة فيكون   ولكن في حالة وجود  عادة    الاهتمامالباحثين لكون البيانات الفعلية ليست دوما لديها مواصفات ملائمة ، 

إلى دعا  مما  الدقيقة ،  العلاقة  تفاصيل  دراسة  وليس  للعلاقة  عام  وصف  إعطاء  على  الانحدار   بالاعتماد  بنماذج  التفكير  طريقة 
 .(Bermudez, 2016, p.188)اللامعلمى 

 :مميزات الاختبارات اللامعلمية

يمكن إجرائها   -1 تحتاج الى عمليات حسابية معقدة حيث  ولا  تكون متحققة  وغالباً ما  تعتمد على قدر قليل جداً من الفروض 

 أغلب الأحيان. فيباليد 

 تلائم الباحثين غير المتخصصين في الإحصاء لعدم احتياجها الى خلفية إحصائية كبيرة. -2

ترتيبي(   -3 يكون مقياس البيانات ضعيف )اسمي /    في أن البيانات تكون موضوعة فى صورة أكواد كما    أيتستخدم عندما 
مجال الاجتماع، علم    فيبذلك تلائم كثير من الأبحاث    فهيتفترض حد أدنى لوحدة القياس    فهيحالة البيانات الوصفية  

 (.375، ص. 2011، يالنفس والإعلام. الخ )الصفاو 

 بالرغم من كل هذه المزايا إلا أن هناك بعض العيوب نورد منا ما يلى :  

 بعض الأحيان تكون العمليات الحسابية معقدة وليست سهلة. في -1

تحوّلها إلى مجموعات، مما  -2 تقلل من وضوح البيانات كما لو أنها  العمليات الحسابية المستخدمة في الاختبار اللامعلمي 
يكون من   قد  فيها،  معلمي  اختبار  إجراء  يمكن  التي  الحالات  في  لذا  الدقة.  في  كبير  فقدان  إلى  المطاف  نهاية  في  يؤدي 

 الأفضل تجنب الاختبار اللامعلمي.

 اللامعلمية:بعض الحالات التي تستخدم فيها الاختبارات  يليفيما 

 عندما تدور فروض الاختبار حول أشياء وصفية. -1

 صورة رتب. فيعندما يكون مقياس البيانات ضعيفاً كأن تكون البيانات موضوعه  -2

 عندما تكون الشروط اللازمة للاختبار المعلمى غير مستوفاة. -3



 2024 سبتمبر، الرابع، العدد الثالثالمجلد  -المجلة الأكاديمية للبحوث التجارية المعاصرة 

 

46 

 

 اللامعلمية.أغلب الاختبارات  فيعندما تحتاج الى الوصول الى قرار سريع دون استخدام أله وغالباً ما يتحقق ذلك  -4

أنها   بل  الحالي  عصرنا  فى  الاستخدام  شائعة  اللامعلمية  الاختبارات  أن  نجد  هنا  كثيرة    في ومن    )الاستبيان أبحاث 
 (.399:405، ص ص. 2019 بدر،) الوسيلة الوحيدة للتعامل مع البيانات. هيتكون  والاستقصاء(

 كالتالي:  Parametric Regression Models-Nonالشكل العام لنماذج الانحدار اللامعلمى 

Yi = 𝑚(𝑥𝑖) + ei            𝑖 = 1،2،3 … … ، 𝑛 

Yi: .يمثل متغير الاستجابة 

𝒎(𝒙𝒊) : على معالم تحتويتقديرها وتتصف بكونها لا  مجهولة، المطلوبدالة تمهيدية  هي. 

𝑋𝑖: قيم المشاهدات للمتغير التوضيحي. هي 

𝑒𝑖:  تمثل قيمة الأخطاء العشوائية ذوات التوزيع الطبيعي بمتوسط صفر وتباينα2. 

 : Parametric Method-Properties Of Nonخصائص الطريقة اللامعلمية 

 : لتقدير منحنى الانحدار لها أربع خصائص أساسيةإن الطريقة اللامعلمية 

 .يستفاد من هذه الطريقة باستكشاف العلاقة العامة بين المتغيرين -1

 القدرة على أن تعطي تنبؤات للمشاهدات الجديدة بدون الإشارة للنموذج المعلمي الثابت. -2

 .تمتلك الطريقة اللامعلمية القدرة على إيجاد المشاهدات الزائفة من خلال دراسة النقاط المعزولة )البعيدة( -3

للنقطة  -4 المجاورة  القيم  بين  من  الموضحة  القيم  او  المفقودة  القيم  استبدال  على  القابلية  لها  مرنة  طريقة  )بدر،    x   تمثل   .
 (399:405ص ص.  ،2019

 : Selection of Kernel Functionsاختيار دوال الكرنل 

  :تمييزهما للتقدير اللامعلمي لدوال الانحدار وهماتوجد سلسلتان من دوال الكرنل يمكن 

تقليل التباين المحاذي،    (Kernel Minimum Variance)  تباين  دوال الكرنل ذات أقل ودوال الكرنل  والتي تعمل على 

تكامل مربعات الأخطاء    والتي  (Optimal Kernel)  المثلى   Mean Integrated Square Errors  (MISE)تعمل على تقليل 
 الكرنل.بالنسبة لدالة  MISEأى اشتقاق  المحاذي

تسميات منها )(Kernelودالة الكرنل   تكون دالة  ( لها عدة  وإن هذه الدالة  نافذة، دالة شكل، دالة أساسية(  دالة وزن، دالة 
 (.52ص. ،2013حقيقية متماثلة محدودة ومستمرة وتكاملها مساوى للواحد الصحيح )العباسي، 

 :الرياضية الخاصة بكل نوع من أنواع دالة الكرنل كالتاليالصيغة 

 ( 3جدول رقم ) 

 الصيغ الرياضية الخاصة بكل نوع من أنواع دوال الكرنل

 

أن دالة الكرنل تتكون من سبعة أنواع مختلفة كما هو موضح بالجدول وسوف يتم الاعتماد على  نلاحظ من الجدول السابق
 لاستخدامه في الدراسة والذي تكون صيغته الرياضية كالتالي: Gaussian Kernel Function( 5النوع رقم )
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 :     𝐾(𝑈) سمات دالة الكرنل

 يلى:تتميز دالة الكرنل عن غيرها من الدوال بما 

 قيمة الدالة أكبر من أو تساوى صفر. -1

 التكامل عند دالة الكرنل دائماً يساوى واحد. -2

 𝐾(−𝑈) =   𝐾(𝑈)  دالة متماثلة -3

 أسلوب ومعالجة البيانات إحصائياً:

 :التابعالمتغير   -1

 . ( t )السنة  في ( Y )الفائض أو العجز المتحققة لفروع التأمين محل الدراسة  فييتمثل 

 المتغيرات المستقلة:  -2

 وتشمل كلاً من المؤشرات المالية والفنية لفروع التأمينات العامة بالسوق المصري وهي كالتالي:

 الأقساط(: )الأقساط المحتفظ بها / إجمالي  𝑋1معدل الاحتفاظ  - 2/1

 100: )صافى الأقساط المحصلة / صافى حقوق المساهمين (*   𝑋2الطاقة الاستيعابية  - 2/2

 : )عمولة إعادة التأمين للفرع / إجمالي عمولات إعادة التأمين(.𝑋3 معدل عمولات إعادة التأمين  - 2/3

 (.الأقساط المكتسبة صافي: )التعويضات التحميلية /  𝑋4 معدل الخسارة - 2/4

 (.الاحتفاظمعدل  -1: )  𝑋5كفاءة الأقساط  - 2/5

صافى أقساط التأمين للعام السابق( / ) صافى   -: )صافى أقساط التأمين للعام الحالي     𝑋6الاكتتاب    في نسبة التغير   -  2/6
 أقساط التأمين للعام السابق( % 

على   المقترح  النموذج  ويعتمد  التفسيرية  المتغيرات  وجميع  التابع  المتغير  بين  خطية  علاقة  وجود  عدم  النموذج  ويفترض 
 Theالمتعدد بطريقة كثيرة الحدود المحلية باستخدام دالة الكرنل     Non parametric regressionأسلوب الانحدار اللامعلمى 

local polynomial regression. 
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 (W )المصفوفة القطرية لدالة الكرنل،  ىترمز ال(h) bandwidth .هى معلمة نطاق العرض 

والسيارات   الحريق  تأمين  بفرعى  والفنية  المالية  المؤشرات  بيانات  تجميع  والمسئوليات    التكميليتم  الممتلكات  بتأمينات 
 م.20/2021 :14/2015خلال الفترة من  الدراسة،بشركة التأمين محل 

 ( 4جدول رقم ) 

 المؤشرات المالية والفنية لفرع تأمين الحريق والفائض المتحقق بالمليون جنيه

Year  𝑌𝑡 𝑋1% 𝑋2 % 𝑋3 % 𝑋4% 𝑋5 % 𝑋6  % 

2014 / 2015 120.877 47.40 153.4 25.5 59.80 52.60 11.30 

2015 / 2016 85.509 50.40 177.1 23.1 48.90 49.60 7.00 

2016 / 2017 407.166 55.80 141.36 19.1 17.60 44.20 33.60 

2017 / 2018 390.191 60.00 312.75 18.0 80.50 40.00 23.90 
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 أعداد مختلفة التأمين،الهيئة المصرية للرقابة على  السنويمن إعداد الباحثة من واقع الكتاب الإحصائي  المصدر:

 : يليويلاحظ من الجدول السابق ما 

حيث    في  ارتفاعحدوث   -1 الحريق  تأمين  بفرع  المتحقق  عام    120.877من    ارتفع الفائض  جنيه  الى    14/2015مليون 
 .20/2021مليون جنيه عام  298.908

 .20/2021عام  %46.3الى  14/2015عام  %47.4من  انخفضتحيت  الاحتفاظمعدلات  فيحدوث انخفاض طفيف  -2

كبير   -3 انخفاض  الطاقة    فيحدوث  عام    %77.99الى    14/2015عام    %153.4من    انخفضتحيت    الاستيعابيةنسبة 
20/2021. 

حيث    في  انخفاض حدوث   -4 التأمين  إعادة  عمولات  عام    %19.4الى    14/2015عام    %25.5من    انخفضت صافي 
20/2021. 

عام   في %80.5حتى حققت نسبة  16/2017عام  %17.6معدلات الخسارة حيث ارتفعت من  فيملحوظ  ارتفاعحدوث  -5
17/2018. 

نسبة    14/2015عام    %52.6كفاءة الأقساط حيث ارتفعت من    فيطفيف    ارتفاعحدوث   -6 عام    في  %53.7حتى حققت 
20/2021. 

ملحوظ   -7 انخفاض  في    في حدوث  التغير  عام    % 7.7الى    14/2015عام    % 11.3من    انخفضت حيت    الاكتتابنسبة 
20/2021. 

 ( 5جدول رقم ) 

والفائض المتحقق بالمليون جنيه خلال الفترة من عام  التكميليالمؤشرات المالية والفنية لفرع تأمين السيارات 

 :2020/2021حتى عام  2014/2015

Year 𝑌𝑡 𝑋1% 𝑋2 % 𝑋3 % 𝑋4% 𝑋5 % 𝑋6  % 

2014 / 2015 20.499 1.00 21.3 0 56.6 0 14.3 

2015 / 2016 11.340 1.00 17.41 0 54.0 0 13.7 

2016 / 2017 136.362 1.00 25.60 0 55.9 0 32.7 

2017 / 2018 24.172 1.00 26.70 0 62.4 0 19.6 

2018 / 2019 93.292 1.00 18.27 0 56.8 0 16.9 

2019 / 2020 38.842 1.00 19.77 0 59.1 0 4.9 

2020 / 2021 19.289 1.00 20.25 0 57.3 0 14.4 

 أعداد مختلفة التأمين،الهيئة المصرية للرقابة على  السنويمن إعداد الباحثة من واقع الكتاب الإحصائي  المصدر:

 ويلاحظ من الجدول السابق ما يلى:

السيارات    في  انخفاض حدوث   -1 تأمين  بفرع  الخاص  عام    % 19.56بنسبة    التكميليالفائض  بعام    20/2021فى  مقارنة 
19/2020. 

 خلال فترة الدراسة. الاحتفاظثبات معدلات  -2

طفيف   -3 انخفاض  الطاقة    فيحدوث  عام    %20.25الى    14/2015عام    %21.3من    انخفضتحيت    الاستيعابيةنسبة 

20/2021. 

 عدم وجود أية عمولات لإعادة التأمين خلال سنوات الدراسة. -4

بنسبة  انخفاض  -5  .19/2020مقارنة بعام  20/2021عام  في %2معدلات الخسارة 

ثبات معدلات   -6 بسبب  وذلك  ثبات في معدلات كفاءة الأقساط عند الصفر  عند الواحد الصحيح حيث أن    الاحتفاظحدوث 
 (.الاحتفاظمعدل  -1كفاءة الأقساط = )

  % 14.4حتى حققت نسبة    14/2015عام    % 14.3حيث ارتفعت من    الاكتتابنسبة التغير في    في حدوث إرتفاع طفيف   -7
 .20/2021عام  في

2018 / 2019 380.305 61.60 76.74 15.4 82.50 38.40 17.70 

2019 / 2020 299.027 30.50 69.23 20.6 44.30 69.50 18.40 

2020 / 2021 298.908 46.30 77.99 19.40 10.30 53.70 7.70 
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 الحريق:تطبيق النموذج المقترح بإستخدام الإنحدار اللامعلمى لفرع تأمين 

لفرع تأمين  الانحدار خطوات   الحريق:اللامعلمى 

واحدة    في وضع جميع المتغيرات   -1 ترقم    أي   الصفر، مع ملاحظة أن الترقيم يبدأ من    (، A  )المصفوفة مصفوفة  أن الأعمدة 
 فالعمود رقم ستة هو العمود السابع من اليسار الى اليمين. ستة،من صفر الى 

 .100المتغيرات على  باقيوقسمة  1000العمود السابع على  أيقسمة المتغير التابع  -2

 

  

 

 A =   

 

 

 

 

 القياسي: الطبيعيتساوى دالة الكثافة للتوزيع  التينضع معادلة الكرنل  -3

 

 . Ῡبرمجة النموذج المقترح لإيجاد المتغير التابع المقدر  -4

                                                                               

 :)  𝑒1𝑖حساب الأخطاء )  -5

    𝒆𝟏𝒊 = Y - Ῡ 

 

 

  

  

 

 

 

 ( 6جدول رقم ) 

 الحريقالنتائج الخاصة بالنموذج المقترح لفرع 

 MAEالقيمة المطلقة للخطأ  MSEمربع الخطأ  (eالخطأ ) Yالقيمة الفعلية  Ῡالقيمة المقدرة 

0.119429 0.12087 0.0014479 2.09661E-06 0.0014479 

0.087053 0.08550 -0.0015446 2.38597E-06 0.0015446 

0.407065 0.40716 0.00010056 1.01124E-08 0.00010056 

0.390191 0.39019 0 0 0 

0.380309 0.38030 -4.567E-06 2.08601E-11 4.567E-06 

0.299026 0.29902 9.5859E-08 9.18911E-15 9.5859E-08 

0.298903 0.29890 4.5692E-06 2.08784E-11 4.5692E-06 

 .Rإستخدام تحليل كرنل ببرنامج التحليل الإحصائي  المصدر:

𝑒1𝑖  Ῡ Y 

0.0014479 0.119429 0.12087 

-0.0015446 0.087053 0.08550 

0.00010056 0.407065 0.40716 

0 0.390191 0.39019 

-4.567E-06 0.380309 0.38030 

9.5859E-08 0.299026 0.29902 

4.5692E-06 0.298903 0.29890 
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 : Mean Square Error (MSE)حساب متوسط مربع الخطأ  -6

MSE = 
∑ (𝑒1𝑖)27

𝑖=1

𝑛
 

  = 
4.49273𝐸−06

7
     = 6.4E-07 

 ( : (Mean Absolute Value of Error MAEحساب متوسط القيمة المطلقة للخطأ  -7

   

MAE = 
0.00310241

7
 

MAE = 0.0004432             
 

الخطأ   مربع  متوسط  أن  السابق  الجدول  من  القيمة    (MSE)ويلاحظ  يبلغ  الحريق  تأمين  متوسط    6.4E-07لفرع  وأن   ،
 ا يدل على جودة النموذج المقترح.وهى قيمة صغيرة تقترب من الصفر مم  0.0004432تبلغ القيمة    (MAE)القيمة المطلقة للخطأ 

 ( 7جدول رقم ) 

 التكميليالنتائج الخاصة بالنموذج المقترح لفرع السيارات 

 MAEالقيمة المطلقة للخطأ  MSEمربع الخطأ  (eالخطأ ) Yالقيمة الفعلية  Ῡالقيمة المقدرة 

0.028036809 0.020499 -0.007537809 5.68186E-05 0.007537809 

0.034270479 0.01134 -0.022930479 0.000525807 0.022930479 

0.171843152 0.136362 -0.035481152 0.001258912 0.035481152 

0.032878723 0.024172 -0.008706723 7.5807E-05 0.008706723 

0.031746231 0.093292 0.061545769 0.003787882 0.061545769 

0.023946534 0.038842 0.014895466 0.000221875 0.014895466 

0.027661797 0.019289 -0.008372797 7.01037E-05 0.008372797 

 .Rتحليل كرنل ببرنامج التحليل الإحصائى  استخدام المصدر:

 : Mean Square Error (MSE)حساب متوسط مربع الخطأ 

MSE = 
∑ (𝑒1𝑖)27

𝑖=1

𝑛
 

 = 
0.005997205

7
     = 0.00085674 

 ( : (Mean Absolute Value of Error MAEحساب متوسط القيمة المطلقة للخطأ 

MAE = 
0.159470196

7
 

MAE = 0.002278146              

 

تأمين السيارات    (MSE)ويلاحظ من الجدول السابق أن متوسط مربع الخطأ     ، 0.00085674يبلغ القيمة    التكميلي لفرع 
ا يدل على جودة قيمة صغيرة تقترب من الصفر مم وهي 0.002278146تبلغ القيمة  (MAE)وأن متوسط القيمة المطلقة للخطأ 

 النموذج المقترح.

 

 والتوصيات:النتائج 

 النتائج: أولاً:

والفنية    التأمين مؤشراً يمثل مؤشر فائض أو عجز قطاع   -1   الاحتفاظ   )معدل كمياً يشمل فى مكوناته تأثير المؤشرات المالية 
 .الاكتتاب( فيالتغير  ونسبةومعدل كفاءة الأقساط  التأمين،ومعدل الخسارة ومعدل عمولات أعادة  الاستيعابية والطاقة

و عجز فروع التأمين بالتطبيق على فرعى تأمين الحريق والسيارات  كميتم الوصول الى نموذج  -2   التكميلي لقياس فائض أ
 .(Kernel)اللامعلمى بطريقة دالة الكرنل  الانحدار باستخدامبشركة التأمين محل الدراسة وذلك 
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، ومتوسط   6.4E-07القيمة   (MSE)حيث بلغ متوسط مربع الخطأ  الحريق،المقترح لفرع تأمين  الكميجدوى النموذج  -3
 وهى قيمة صغيرة جداً تقترب من الصفر.  0.0004432بلغت القيمة  (MAE)القيمة المطلقة للخطأ 

النموذج   -4 السيارات    الكميجدوى  تأمين  لفرع  الخطأ    التكميلي،المقترح  مربع  متوسط  بلغ  القيمة   (MSE)حيث 
تقترب    وهي  0.002278146بلغت القيمة   (MAE)ومتوسط القيمة المطلقة للخطأ    ،0.00085674 قيمة صغيرة جداً 

 من الصفر. 

 التوصيات: ثانياً:

التقدير الدقيق لمحفظة التأمين المثلى ليس على   فيتفيد  والتيالأساليب الرياضية والإحصائية المتقدمة  باستخدام الاهتمام -1
 حدة.على  تأمينيمستوى الشركة فقط ولكن على مستوى كل فرع 

  :تكون مسئولة عن الأخطار،شركات التأمين تكوين إدارة للخطر متخصصة في إدارة  علىيجب  -2

مـن حيـث أنـواع التـأمين المختلفــة   The Nature Of Portfolio تركيـب محفظـة الشـركة وطبيعتهـا •
وتجــانس التغطيــات في كــل    لهــا،المكونــة   ولهــذاومــن حيــث حجمهــا  تتــدخل إدارة الخطر   نــوع، 

 الشركة.لتحديد سياسة الاكتتاب المباشرة في 

هـذه   • لخطـورة  كامـل  بـوعي  فنيـة  أسـس  علـي  المقبولـة  الأخطـار  ترقـي    العمليـة، تقسـيم  قـد    إلى والـتي 
 .الشركة ومعيدي التأمين التزاماتمستوي القرار المالي الذي يترتب عليه تحديد 

 .الشركة العام من كل نوع من أنواع التأمين ومن كل خطر مقبول احتفاظتحديد  •

 .تحديد هيكل إعادة التأمين بما يتفق وتركيب الأخطار المقبولة وحدودها وشروطها •

الشركة   التزاماتمراجعة تقديرات إدارة المطالبات المباشرة للمخصصات الفنية والتأكد من كفايتها لمقابلة  •
 المستقبلية مستخدمة في ذلك أساليب كمية مع إضـافة العامـل الشخصـي المبـني علـي خـبرة فعلية للواقع.
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Abstract 

The study aimed to propose a quantitative model for estimating the net insurance or failure, 

with the objective of achieving an optimal risk portfolio that maximizes return while 

minimizing losses. This is done in consideration of the factors that influence the risk portfolio 

of property insurance companies, The study relied on the use of the non-parametric regression 

technique, specifically employing the local polynomial regression function (kernel). The study 

revealed a substantial disparity between the actual risk portfolio of Misr Insurance Company 

and the optimal risk portfolio, which aims to minimize risk and loss ratio, consequently 

maximizing return, The study recommended the importance of utilizing advanced 

mathematical and statistical methods to accurately estimate the optimal size of the risk 

portfolio, not only at the company level but also at the level of each individual insurance 

branch. 

 

Keywords 

Kernel Function – Insurance Net – Insurance Portfolio 

mailto:Ahmedamin11@outlook.com

